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Tecnologie di Ultima generazione sono Impiegate

Impiego di tecnologie avangate nel recupero statico e ngualificazione funzionale della Chiesa di Santa Maria
Goretti a Villatba di Guidomia Montecelio. La Chiesa e localizzata su un temritorio afflifto da problerm di subsi-
denza. presenza di gas radon, CO2 e SO2 a seguito della guale 1] Governo ha dichiarato lo stato di calamita na-
turale. Circa 3500 abitazioni sono a rischio statico ed € stato nominato un Commissano Straordinano nella
persona del Presidente della Regione Lazio. 1l Diparimento della protezione Civile della Regione ha avuoto 1l
compito di avviare le procedure progettuali per il recupero statico degli edifici. L’Ing, Diego Dell'Erba & pro-
gettista € Direttore dei Lavon del recupero statico della Chiesa di Villalba. L'Ing. Diego Dell’Erba ha redatto un
progetio preliminare-definitvo-esecutive impiegando lecnologie di ultima generazione, utilizzando netla pro-
geltazione |'ausilio dei satelhb spaziali e sisterni integrat laser-scan. Un sistema di raccolta dei gas radon, CO2,
502 & stalo studiato in maniera di mitigare le concentrazioni entro 1 ermini stabilil dalle vigenii leggl in mate-
rna. Una particolare atienzione € staia posta nella progettazione delle parti strutturah in cls e nel recupero dei pa-
rametri murari esisienti, Fibre ottiche sono annegate nei gett di calcestruzzo e inserite nelle strutture murarie e
hanno il compito di monitorare Iinterno del matenali struttural e informare con rasmissioni radio 1 tecmicl pre-
posti. Tutla la struttura @ monitorata all’interno con le fibre ottiche e all’esterno con i satellit spaziali radar che
assicurano una informazione continua senza soluzione di continuila. Sono riportati appresso alcuni particolan

Centraline per
la mmsura di
conceniraziona
gas radon, CO2,
S02 pei locali
defla Chissa

Particolare della fondarione con
il sistema di raccolta dei gas
radon, CO2, SO2 MNella soletta
in c.ls. sono annegate ke fibre
oitiche per la rasmissione dei
dati sulle Ensiom strutturali.
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Studi Scientifici effettuati dallo Staff dell’Ing. Diego

STUDIO FISICO-GRAOLOGICD DEL SOTTOSUOLO DELL"AREA INTERESSATA DAl FENOMERMI
BIHAMICT O SUPPORTO ALLA PIANIFICAZIONE URBANISTICA ED Al NLOVO PR.G
3 NPT ESTT  T — s
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Il comume di Guidonia a dicembre del
22 mcarice INGEGNERIA INTE-
GRATA di Ing Diego Dell’Erba delle
indagini propedeutiche alla stezura del
nuovo PLE.G. della citta Ad opgi le inda-
Cink sono ANCord in corso ¢ i risaltall otbe-
nuti con 'susilio dei sstelliti spariali e
tecnologie di oliima gepereeions hanno
fatio conoscere | fenomeni dei sink-holes.
fenomeni  naturali  che  danno  loogo
all"apertura di voragini nel soltosuolo con
iulie ke conseguenze del caso. Lo stodio &
stato condotto ocon o consulerza di docent
delle Universita RomaTre ¢ Tor Verps-
ta La grande molke di documentaziones
medoits a seguito della indapini scientifiche
& sinis  consegnatn 3l Assessorato
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ol Urbanistica del comune di Guidoniz,
Dullo sdio di detta documenlorione i
stanno programmando gli inervent meces-
san per melers inosicuerzs 1] emtono do
questi dannosi fenomeni, Nel grafico sotto &
riporisto lo schema di monitoraggio satelli-
tare adottato per il controllo del Eemitonio,

mu' 5 #‘# -

rale che vemik escpuito sard guello solla
Chiesa di Villalba di Guidonia, il progetti-
sta delle opeme e dinetione dei lavor & Fing.
Dicgo Dell’Erba.
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Indagini Geognostiche nel sottosuolo Fondazionale della Chiesa
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Intervento scelto nel sottosuolo Chiesa
di Villalba

Nel caso della Chiesa di Villalba si ¢ scelto di eseguire all’interno del pacchetto fondazioni
una camera di raccolta del gas proveniente direttamente dal sottosuolo e dal sistema di
drenaggio installato con tubazioni forate immerse nel sottosuclo fondazionale.

PROGETTODEL PACCHETTO FONDAZIONE
CON LA CAMERA DI RACCOLTA DEI GAS

La cavita realizzata sotto il pavimento della Chiesa ¢ costituita da elementi in plastica
denominati DelcoRad che opportunamente disposti formano la camera di raccolta del gas che
viene espulso sia per estrazione naturale che forzata.. Fig. 2.

Dessn meande & milizzas geando & preseras o vespa o ol & sois dellbdificia. Awmewcande
b versilazions d-lv-i;ul:-:l._.lr_m:- il madon prmerne @ di CoOmmeETITE A TRETG TASOS B
Taskrnce relfedificia Lincmemenso Sella veod bzions prad espe= realizzaso armesrmando 7
neme e daile Bovce e S aerawicens & evierrma bnenee appiicands o versiin o 1n alosi
saxi s sempfice podizia Exfi= Boochene §i acrariose presens poma ad o abba ssasne s delia
comee mrrrarioe S radem

Depressuriezarions del sunbo

=
=

Doasna & tecnichs magsormenie consighana. sz aonvenieshemenie applicabile., in sisaziond
i cwi la concesrmzione di madon Tis nhi mohbo sleasa. Simasa di matizzare sono s supesficds
e ffadificio o= picoolo amiiende. per il Rocoln del gas madon:. Cras=sia "‘:\ma{_"'lh‘
aallzpes ad wm pdcocds vemmiasors In ad oo i e lizee, alfimae o dad pozeno, ora

Sepr maioe o raccoghiz il mdon & o sspeille i ria Epedendo che anmi alfimerna
Sxifedificia

Dott.Ing. Diego Dell’'Erba 28/11/2010




Premessa

Questo report tratta del risultali dellindagine geofisica sseguita nell'ambito del
progetto di ristrutturazione e riqualificezions funzionzle della chiesa e del locall
parrocehiali Santa Maria Goretti di Villalba,

In considerszione della diffusa situszione di diszesto che ha interessato
estesamente ample zone del territorio di Villalbs & la zona di nostro interesse
lindagine & stats finglizzata ad oftenere una ulteriore conoscenza delle proprietd
fisico-geometriche che caratterizzano il terreno di fondazione e del primo
substrato; e difornire un adeguato supporto geognostico allz fase di progettazione
anche nal rispetto delle specifiche previste nal DM 14 gennalo 2008,

In particolare lo studio & diretto ad definire le caratteristiche geomeccaniche dal
terreno di copertura, la profonditd del substrato & |2 classe di appartenenza dei
terrenl attraverso una stima attendiblle del parsmetro V530 in situ.

La nuova normalive tecnice in materis of progettazione antisismica of adegus &lio
standard europeo e mondisle, infroducenco una classificazione del suoll per la
definizione delle azioni sismiche di pragettn che prevede 5 categorie, (dalla A alla
E) oitre due categorie 81 ed 82 che prevedono casl particolari sulla base del
parametro V530, che rappresenta la veloclta media delle onde di taglio entro trenta
melr! di profondita sl of sotfo del plano di fondazione.

Le tecniche Investigative per Facquisizione in campo of V530 sono essenzisimente
di tre tipl:
1) prove in fore, dowrrhole & cross hole quando si ha a disposizione un foro ol
sondaggio di profondita adeguats
2) sismica d superfice & riffrazione con enérglzzazione e registrazions di onde
di taglio
3) modellazione del softesucl mediante l'analisi delle onde di Rayleigh,
SASW, MASW e ReMi con implego o geafoni verticall 2 bassa frequenza

Cueste fecniche sono wliizzate alfernativamente negli Stati Uniti nellambito del
progetto di riduzione del rischio sismico NEHAP (National Earthquacke Hazard
Reduction Program).

Geostar ricerche geofisichs

Vitzlbe d Gudona-Chizsse Seme Mers Gorett-Tomografa Eletiromagretcs onzzonizis- 4 Otobre 2008




Conclusioni

Lo studio gui presentato e’ stato affettuato mediants comparazione tra dati esistanti
nuovi dati, quest’ultimi scquisiti in occasione di tale ricerca. In particolare le
metodologis illusrate nalla presents Relazione Geologica sono:

a) Analisi geologico-stratigrafica
b} Analisi geofisica

¢l Analisi geomorfologica

d)  Analisi dati interferometrici

L' integrazione dei dati peologici, geofisici & geomorfologici ha permesso di definire
con precisions la natura del substrato su cui poggia la Chiesa di 8. Maria Goretti in
Yillatha di Guidonia.

La correlazione di tali dati con quelli di tipo interferometrico & gectecnico contribuirh
a fornire al progettista la soluzione pill idonea per la messa in sicurszza dell’edificio

inoggetto.

Lanalisi delle foto asree del 1943 ha evidenziato lo presenza di diffusi processi
carsici quali sinkholes; allineati in direzione N-5 lunge la discomtinuith principale,
successivaments mascherati o sepolti dallo sviluppo edilizio di Tiveli Terme e
Villalba di Guidenia.

Gli edifici pit danneggiati sono risultati esssre edificati in corrispondenza di gueste
depressioni. L'analisi dei sondaggi e le prove di tipo geotecnico hanno messo in luce
come le depressioni carsiche dell’area siano riempite da spessori notevoli di depositi
lacustri molto compressibili.

I dati geofisici (provenienti sia dall’Universitd Roma Tre sia dalle studio effettuato
dal dott. C. Gaudioso) hanno permesso inolire di evidenziare in deuaglio come
nell"ares danneggiata 'inerfaceia tra depositi travertinosi lapidei e la copertura sia
accidentata, con geomeatrie connesse con strutture carsiche sepolie.

Lanalisi dei dati imerferometrici affettuata dal Dipartimento di Scienze Geologiche
dell"Universith Roma Tre (Gruppo di Ricerca del prof. C. Faccenna) in un periodo di
14 anni ha evidenziato che:

— esistono zong con processi di subsidenza finoa 12 cm;

— kb aree a maggior subsidenza corrispondonc con le aree maggiormente
danneggiate:

— ke aree & maggior subsidenza sono poste in corispondenza delle swutture
carsiche riempite da spessori elevati di depositi non litoidi, tra cui argille
torbose:

Dott.Ing. Diego Dell'Erba

— la velocitd di subsidenza nor @ costante,

Nel 70% dell’area con subsidenza maggiore di 5 em, & possibile definire un fase di
subsidenza o maggior velocitd, della durata complessiva compresa tra 1 2 4 anni. 1l
periodo con valocith di subsidenza accelarata risulta interrotto 4-2 anni prima della
fine della registrazione (78% dai casi), mentre il suo inizio appare concentrato tra 8 e
10 anni dall'inizio della registrazione, in sovrapposizione con lo sciame sismico del
2001,

L'analisi dell’assetto idrogeologico (eseguita dal Gruppo di Ricerca del prof. G.
Capelli — Univ. Roma Tre} prevede una circolazione pib superficiale, in acquifaro
libero, coincidente con il complesso dei travertini @ una circolazione pilt profonda, in
pressione, confinata atl'interno del complesso carbonatico sottostantz. Quest ultimo
rimane in comtinuitd idravlica con i depositi sabbioso-limosi pleistocenicl, in
corrispondenza di fineswe di erosione efo di discontinuitd tettoniche (da una
comunicarione personale del prof. G. Capelli).

In conclusione le osservazioni soprassposte consentone di includers il sito della
Chiesa di 8. Maria Goretti in Villalba di Guidonia all’interno delle aree a rischio di
cedimento di suolo. Infa, il processo risulta esser confinato ad arse particolarments
vulnerabili, dove depositi non o poco conselidati hanno rizmpito cavith carsiche
sviluppate lungo una zona di faglia.

Nelle medesime ares 'influsnza dell’oscillazione della falda potrebbe costituire un
ulteriore elemento di pericolo. L'integrazione con i dati geotecnici (analizzati dal
prof. F. Federico — Univ. di Roma Tor Vergata)., quindi, risulta fondamentale per
definire analiticamente il processo di consolidamento.

La messa in sicurezza dell’edificio, quale sia la soluzione fondazionale scelia dal
propettista, doved preveders un collegamento permanente tra 'edificio e il substrato
litoide dei wavertini, posto al di sotio dei terreni pidl scadenti dal punto di wvista
gentecnico.

Roma, novembre 2008

Datl, Ing. Diege Dell'Erba
co edilizio
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Interventi sullPedificio Chiesa
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Particolari delle Lavorazioni nei locali della Chiesa
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Particolare pacchetto di fondazioni con Cupolex per
eliminazione gas Radon - CO2 e SO2

(
UMIDITA DI RISALITA E GAS RADON
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Ripristino della copertura
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Rifiniture ambienti interni locale sopra la Chiesa

—
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Micropali locali parrocchiali
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Carpenteria cordoli di fondazione dei locali parrocchiali
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Fondazioni locali parrocchiali
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Finitura interna: Battistero
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Finitura interna: Gradini altare
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Controlli di accettazione e prove collaudo sulle strutture
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Finitura esterna: Scala
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——— Il Vescovo di Tivoli
S.E.ReV.ma Mons. Mauro Parmeggiani
» Messa nella Chiesa
taurata al Parroc
. Denis Kibangt

Chiesa consegnata il 28.novembre.2010
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IL DIRETTORE REGIONALE DELLA PROTEZIONE CIVILE

PER IL SUPERAMENTO DELL’EMERGENZA

DETERMINATASI IN RELAZIONE Al FENOMENI DI SUBSIDENZA IN
ATTO
NEL TERRITORIO DEI COMUNI DI GUIDONIA MONTECELIO E

TIVOLI IN PROVINCIA DI ROMA (O.PC.M. n. 3550 del 9 novembre

2006 - G.U. n. 270 del 20 novembre 2006)

(O.PC.M. n. 3891 del 4 agosto 20710 -
G.U. n. 195 del 21 agosto 20710)
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Il Responsabile Unico del Procedimento

al Vescovo di Tivoli

S.Ecc. Rev. Ma Mons. Mauro Parmeggiani
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