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Ingegneria Integrata 
 

è  attiva dal 1975, ed opera nel campo del monitoraggio di strutture di Ingegneria  
civile (ponti, gallerie, edifici, viadotti, tunnel, dighe, ecc). Attraverso l’utilizzo di 
strumentazioni altamente innovative, viene offerto un servizio di controllo per la 

prevenzione dei rischi connessi a lesioni o crolli delle strutture, nonché alla  
manutenzione di opere di grande valenza sociale, storica, architettonica e artistica. 

  
L’azienda promuove ed effettua altresì ricerca, sviluppo e formazione attraverso:  

innovazione tecnologica per l’identificazione  di metodologie e strumenti deputati al 
controllo di materiali e strutture; definizione di metodologie standardizzate per il 
controllo degli edifici in cemento armato e muratura e di infrastrutture stradali e  
portuali; sviluppo di tecniche per la misura in tempo reale di spostamenti, con  

trasmissione a distanza di dati; definizione di protocolli procedurali per la verifica 
dei materiali in opera e del comportamento nel corso della vita utile; controlli sui 
materiali e sulle strutture soggette a tutela ai sensi del Codice dei beni culturali.  

 
L’azienda è in grado di offrire consulenze, supporto tecnico e strumentale, finalizzati 

sia alla prevenzione del rischio connesso con gli eventi naturali, sia alla  
manutenzione di opere di valenza strategica, storica ed architettonica.  

 
 Prodotti/Servizi erogati  

1) Monitoraggio delle strutture quali edifici strategici e per civile abitazione,  
 opere infrastrutturali; 
2)  Monitoraggio di edifici in muratura e soggetti a tutela ai sensi del Codice dei 
 Beni culturali;  
3) Monitoraggio Frane , Gallerie , Ponti ; 
3)  Controlli non distruttivi sui materiali da costruzione;  
4)  Verifica dell’efficienza statica di strutture esistenti;  
5)  Progettazione di malte compatibili finalizzata agli interventi di recupero e  
 restauro;  
6)  Formazione tecnica; 
7) Diagnostica edilizia e prevenzione disastri statici a causa di eventi sismici.  
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Costruzioni Civili e Industriali 
Monitorate Strutturalmente con Sensori a Fibre Ottiche 

Per Prevenire Dissesti Strutturali e Crolli 
Causati da Eventi Sismici 

 
Costruzioni più sicure grazie alle fibre ottiche. “Strutture intelligenti”, capaci di 

monitorare il proprio stato di salute e di prevenire i crolli e i dissesti che si sono verificati e si  
verificano durante i terremoti 

I più moderni sistemi di controllo e monitoraggio delle strutture sono quelli in fibra ottica:  
sensori, posizionati all’interno della costruzione che hanno la capacità di registrare le  

eventuali deformazioni della struttura e di segnalarle via computer.  
L’Insieme dei dati inviati dai sensori installati all’interno della struttura vengono manipolati da 

software capaci di diagnosticare con anticipo l’innesco di crisi statiche e avvisare per tempo   
i pericoli di crollo 

Questi gli scenari avveniristici  
che prospettano le nuove tecnologie di monitoraggio strutturale. 

Tipologia di Sensori a Fibre Ottiche per Monitoraggio 
Strutturale di Edifici Civili e Industriali 

Montaggio dei sensori a Fibre Ottiche nelle Armature di Travi - Solai - Pilastri  
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Controllo nuovo ed esistente 
 

Il controllo delle strutture nuove ed esistenti è uno degli strumenti essenziali per una 
gestione intelligente, moderna ed efficiente delle infrastrutture. I sensori sono il primo 

elemento nella catena di controllo e sono responsabili dell'esattezza  
e dell'affidabilità dei dati.  

 
Il progresso nella tecnologia di rilevamento può quindi tradursi in misure più precise, 

ma anche in sistemi che sono più facili da installare, usare e gestire. Negli ultimi anni i 
sensori a fibre ottiche hanno mosso con successo i primi passi nel campo del controllo 

strutturale ed in particolare nell'ingegneria civile.  
 

Diverse tecnologie di misura sono emerse ed alcune sono evolute in prodotti commerciali.  
È difficile trovare un elemento comune per motivare il successo dei 

vari tipi di sensori: ognuno sembra aver trovato una nicchia di mercato dove può offrire 
delle prestazioni che sorpassano o completano quelle dei sensori più tradizionali.  

Dovendo 
scegliere tre caratteristiche dei sensori a fibre ottiche che possano spiegarne il successo 
presente e futuro, citerei la stabilità delle misure, l'affidabilità nel lungo termine e la 

possibilità di acquisire misure distribuite e a grande distanza.  
 

Nell'immediato futuro é 
dunque da prevedere che i sensori a fibre ottiche consolidino la loro presenza 

nell'industria del monitoraggio strutturale.  

Messa in opera dei sen-
sori a fibra ottica nelle 
strutture della Chiesa  

di Villalba di  
Guidonia nel Comune di 

Guidonia Roma 
Cantiere consegnato il 23 

dicembre 2011. 
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Sensori a Fibra Ottica annegati nelle Muratura dell’edificio 
I sensori trasmettono notizie sulla staticità della struttura edilizia dando segnali 

di allarmi su l’innesco di eventuali crisi statiche 

• Monitoraggio Continuo della struttura 
• Controllo  innesco di lesioni esterne alla struttura 
• Misura delle indicazioni di cedimenti della struttura 
• Misura delle deformazioni della struttura 
• Misura della qualità dei materiali costituenti la struttura 
• Misura dei cedimenti fondazionali 
• Misura di temperatura all’interno dei materiali costituenti la struttura 
• Misura dell’accelerazione della struttura a seguito di sisma 
• Diagnostica statica della struttura 
• Allarmi di innesco di crisi statica della struttura 

Sensori a Fibra Ottica Annegati nella Muratura 
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Controllo di staticità delle fondazioni 
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Schema dell’Intervento  sulla  Chiesa di Santa Maria Goretti 
A Villalba di Guidonia—Comune di Guidonia . Roma 
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Schema di Monitoraggio sulla  Chiesa di Santa Maria Goretti 
A Villalba di Guidonia—Comune di Guidonia . Roma 
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Monitoraggio a Fibre Ottiche su alcune importanti Chiese 
Colpite da Eventi Sismici  
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 Intervento di Recupero Statico  
e Riqualificazione Funzionale della Chiesa  

di  San Nicandro (AQ) 

TECNOLOGIE DI INTERVENTO 

Il danno subito dalla chiesa, a causa delle scosse sismiche che hanno investito le strutture, 
 è grave . 

Per recuperare Staticamente l’edificio è necessario intervenire, in elevazione  con le 
 fibre di carbonio  

associate a iniezioni all’interno della massa muraria.  
L’edifico durante i lavori sarà monitorato da strumentazioni a  

fibra ottica  e da satelliti spaziali  che danno sicurezza sulla qualità dell’intervento. 
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Costone in frana nel Comune di Rocca D’Arce 
Il costone nella foto ha subito un evento disastroso causato da un innesco di frana che ha  

provocato un movimento nelle strutture edilizie  
che sovrastano il costone. 

I lavori sono stati appaltati ed è prevista la realizzazione di una paratia  
in muratura armata con all’interno dei sensori a fibra ottica che monitoreranno in continuazione lo 

stato di stabilità del complesso edilizio. 
I dati del monitoraggio saranno inviati via gsm a computer in remoto  

dove tecnici preposti valuteranno  
la staticità del sistema 

Sensori a fibre ottiche nel monitoraggio di  
paratie di contenimento in c.a.  

La paratia trasmette ogni sollecitazione  
causata da evento dinamico esterno 
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Comune di Rocca D’Arce - Monitoraggio Frane  
con Sensori a Fibre Ottiche 

Sensore a Fibra Ottica 
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ESEMPIO DI VIADOTTO MONITORATO CON FIBRE OTTICHE 
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 Austria/Slovenia  
Raddoppio del tunnel stradale di Karavanke  

 Il tunnel Karavanke, lungo 7.864 m, collega le autostrade A11 in Austria con la A2 
in Slovenia. La prima canna era stata aperta al traffico il 1.Giugno 1991 come il  

tunnel più lungo della Slovenia.  
Il tunnel era stato progettato a due fornici, ma poiché il traffico era meno intenso del 

previsto, era stata costruita solo la prima canna, a doppio senso  
E’ iniziata la costruzione della seconda canna. 

Tutte le strutture del tunnel sono monitorate con sistemi a fibre ottiche. 

Montaggio dei sensori a fibra ottica per il controllo delle  

tensioni dovute alla spinta circostante del terreno 
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Il ponte è monitorato con sensori a fibre ottiche che ne assicurano il 
controllo della staticità con allarmi preventivi in  

presenza di eventi calamitosi 
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Diga di Hidrosogamoso ( Colombia ) 

Installato un sistema di Monitoraggio 
strutturale a fibre Ottiche che assicura il 

controllo totale della Diga.Il sistema 
misura spostamenti millimetrici del cor-
po Diga e diagnostica in continua tutta 

la struttura sia esterna che interna elabo-
rando in tempo reale tutte le informa-

zioni necessarie ai tecnici. 

Monitoraggio Strutturale delle Dighe con 

 le Fibre Ottiche 

Georgia-Abkhazia 

È la centrale elettrica sul fiume Inguri: 
metà georgiana, metà abkhaza, oggi 

fornisce energia anche alla città russa 
di Sochi. Il complesso è controllato 

con sistemi di fibre ottiche 

ALCUNI SENSORI A FIBRA OTTICA MONTATI SULLE STRUTTU RE DELLA DIGA 


